
Ž²ˇÈÞ¼ć=Ž²Á=þ−Á›Šp=
Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
=
[¼œÔğœ=Šğ›�Èp¼ć=˘˝=Ûşœ₣œ²Á=³»›þ¾œ=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä⁄=¼þÂ₣œ²=Šğ›�p=ŽˇÈþ¼ć=�Ú›þÈþ==
›þ›²=ÈŞ²=›˝š—Ðœ=ÛœÜœğ=ĆÈŞć=ÈˇÈš²⁄=Ûœ₣œÈ×¼ć=˘¼œÈ¼ć¼ć=şÔ˝ğÈ²¼ć=Šğ›�p=¼Á›�n=›þ›²⁄=þ)œ¼ć==
şÔ›¨ä=ŽÌ¼²ÌJ³\ÌI=þ)œÈ˝=›²ÈŞć=Èğ˛œ=šœÜœ˚=¼ćĆığ=þ)œ¼ć=˘˝›Ð=Èğ˛œ=J=þ−Á›Šp=›²ÈŞć⁄=Èğ˛œ›Ð==
şÔ˝›ğþ=ĆÈŞćÈš=Û¼ćåÞ=�₣œ¼ć=¼ćœÈŞć¼ć=ØŠğ›�pI=₣œ²—Ğ=˚∞=�á∏=È−È˝⁄]=
 
þ−Á›ŠÈp¼ć=π‘¹œ²=ÝıÈsİÁ=Ž²ˇÞÈ˝=Û¼›Ćþ=˝¼ćœ⁄=Ş›×=þ−Á›Šp=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ï˝œ²˚=˝œÈŽ=²œ=ÛœÈş==
þÈ¼=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=š›¼=‰þ¼ćÌ=˝¼ćœ¼ć=π‘ÈŠ«§œ=Û−ÂĆÌ²=ĆÈŞć=³ÈÜ⁄=˘Ćı=Ž²Á=Ûœ›₣=˘=›¼ĞÈŞć=₣�ˇÜœ==
Ï˝œ²˚=˝−œ=²œ=¼Èğ=¼œ=Ï˝œ²˚=›˝š„=¹œ¼ćÞœ¼ć=¼İ¼þÂÌ=Ć˚Şćœ=ŞœŞć=ÏşĆı=˝−œĆı=¼ğ¼⁄=
=
Ž²=�ÌŞćœ¼ćş²=¼Èğ›šÈğ²ØØ›İ¨œ=˝œŞÂ˝¼ćÌ=²œ=ĆÈğ=þœ=Ï˝œ²˚=›İ¨œĆı²Şć⁄∞∞=˘˝Ćı¾œÈ¼=Ûœ›₣=¼ğÈþ=
ŠœĆı=þ−Á›Šp=˝œŞÂ˝¼ćÌ=²œ=ĆÈğ=þ−Á›ŠpĆı=²Şć⁄=›˝Å=Ş›×=Ï×›˛=ˇþ=›þ²=×İ˝=¹È¼ć=þ−Á›ŠÈp¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=
Ûœ₣œÈ×¼ćÏ×Èİ=×İÂ˝È×¼ć=Ûœ₣¼ćœ=›˝=›˝š„=³›¼ć₣œÈÞ=Ýıw„í=˝¼ćÈþ=Ï³È¼ć›š’=ş₣œŽ=³›¼ć¼þÂÈ²=þ−Á›Šp==
Ş›×=³›¼ć¼þÂ²=Ûœ²œ¼ć=Ï¨Èp=Ï˝œ²˚=¾Ò›₣˝œ=³œğ²=˝¼ćÈþ=²œ=³œÈ¼ć=þÈ¼=˘¼ć=ÝıÈsİÁ=¼Á−Â⁄=˘Ðœ=˛„¼Ćı=
×„Ó˛Ž²˝I=ˇÈ¼ĞÞœ₣Òğ˝=Ï˝œ²˚=π‘ÈŠ«§œ=Ï×˛œ=Ïˇğ=²œ⁄=›˝Å=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=ˇÈ¼ĞÞœ¼ć=˛„¼Ćı=π‘ÈŞćœŽ²⁄=
Ûœ₣¼ćœ=Ş›×=²œ=Žœ²Èþ=³œ›¼ćI=Ûœ₣¼ćœ=Ï˝œ−œŞć=×)œ›ÜÈŞć=Ûœ›šI=¼œ=Ûœ₣œÈ×¼ć=š›¼=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ï˝œ²˚=
˝œÈŽ=ÛœşÈš=›˝²œ=þÈ¼=Ûœ₣¼ćœ=š›¼=˝¼ćœ¼ć=ÝıÊşœĆ=Ï˝œ−œŞć=³œ¼Õ=Ž²ˇÈÞ¼ć=˚³¼ć=Ï˝œ²˚=¼ć˝₣==
π‘¾œ¼=Ï½ğÈš=²œ=Û−Š=˘Ćı¹¼ćÈÞ¼ć=š›¼=‰þ›¼ć=˝È¼ć=Šğœ=Ûœ₣œ¼ć=₣Èþ=Û−ÂĆÌ²⁄=Û−Š=Û‹—þ=¾œÈ¼=ÏŞ=
Ï×Èİ=Šğ›�p=›²ÈŞć=˘þ=˝−œ=¼ğœ=ĆÈ_š=Ïş˛œÈ²=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=π‘ÈŞćœŽ²ÌŞć=Ûœ×œ²Jπ‘×œÈ²¼ć=≥Ž²ˇÞ=˚==
þ−Á›Šp=›²₣Âœþœ¼ć=₣È¹Áµ=›¼ĞŞć›Ð=şŞÈm=³›¼ćĆœ¼ć=˝¼ćœ=ĆŞć⁄=ĆŞćþ==Ûœ₣¼ćœ=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=˝œŽ=˝¼ćÈþ==
ğ@œ=³œĆı⁄=Ž²ˇÈÞ¼ć=₣È¹Á=ÏŠþ²œ=˘¼Ô=þ−Á›ŠÈp¼ć=ÛœÈàœğ²=˘Ćı=×„ÈÐœĆı=Ûœ₣œÈ×¼ć=˝œŽ=˝È₣Â¼ć==
Ýı@Xğ=›×È˝¼ć=π‘›þ½ğ²=ŁÐœÈ�=²œ⁄=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=ĆŞć=Ûœ₣¼ćœ=ÏŞ=ÝıÊşœĆ=›²ÈŞć=ÛœÈğœŠ²œ=ş¾œ=
˝›¼ć=Ïş¾œÈ¼=þ−Á›Šp=›²ÈŞć=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ïş¼œŞć=ğœˇœÈþ=ÝıÊşœĆ=³œĆı²œ⁄=
=
π‘ÈþÁ˝=Ï¹)œŞćœ¼ć=›³šÈ²=ÏŞ₣²=ÛœC²=−œÈ˝Ïþ₣›²=Ûœ₣œÈ×¼ć=¼Á−Âþœ¼ć˚=ŞÈ−«§=˝œ¼ćÞ=ÛœÈš⁄=
=
π‘−₣þ=ş¼ÈŠÈŞć=¼Ü=ş₣şÁœ=¼œŽœÈ¼ć¼ć=ş₣şÁœ⁄=Ûœ₣œÈ×¼ć=˝œÈš=₣œp=×„›Ð=¼ćœ∑ƒœ=ÛœÈš=Şœ¼ć=₣œ¹ÁÈ₣==
þ−Á›Šp=¼œ=ƒ¬®Î×ŁÁÂ=›Šp=³›¼ćÈ¼›İþ==ĆÈþ=³œÈ¼ćJJ=˘¼Ô=×„ÈÐœĆı=ş¼ć˝œ›¼ć=₣œ¹Á₣⁄=Ï˝ÑÌŞć=˚=¼ćœŽÁ==
ş¼ć˝œÈ¼ć¼ć=Û¹Ì²⁄=
=
¼þÂ₣œÈ²=ş¼ć˝œ›¼ć=¾œÈ¼=Ž²ˇÈÞ¼ć=š›¼=Ï×˛œ¼ć=Ž²Á=ÏŞ¼Á¼ƒ∏œ=ÛœÈš=þœ=π‘ÈŞćœŽÈ²¼ć=þ„ğ²œŞć=Ûπ‘þ„ğ⁄=
ÏŞ˛œÈ²=Ž²ˇÈÞ¼ć=şÔ˛Áœ=SRÈ˝œ›Ð=Ïş˛œÈ²=₣œp=RMM=₣Èþœ=›½©=ĆıÝı›²Ð=˛„¼Ćı=˝₣⁄=Û−ÂœÊ=��	
��=
Ïş¼œ=˝¼ćœ¼ć=¾œ¼²œ=ÏˇœÜœÈþĆı=İþ˝¼ćœ=PM=¾œˇ=˝È₣=Ïˇğ⁄=þœ¼ć=Ýı³¼ć=Ş˛²=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=š›¼==
Ï×˛œÈ²œ=ĆŞć=þ˛²=Ýı³Ş„�=š›¼=Ýı³Ş„j=×İÂ˝È×¼ć=π‘œŞćĆı=Ï×˛œÈ²œ=ĆŞć=²œ⁄=ÏŞ₣²=›²˝œİÌ=¼Á¼ƒ∏œI==



Ïˇœ¼¼ć=ˇÁœş=›²ÈŞćÏ˝œ²˚=š›¼=˝ğ˝œþœ¼ć=Ï₣È�œ=›şÈ²₣œ=ĆÈğ=Ï×˛œÈ²œ=Û−ÂĆÌ²⁄=ÏŞ₣²=Û−ÂĆÌ²=
×œ›¼ć{=È¼ć˛œ¼ć=²ÌÈŠ=¼ş¼œş˝œ¼ćÌ=�œ₣¼œşÌÈ×¼ć=˝œÈš=Ûœ¹„›²˝=›Šp˝ğœ=ş√¬ÖÌŞćÏ˝œ²˚=š›¼¼ć=
³›¼ćÈ¼İ²⁄=ˇþ=›þ›¼ćİ=¼š¼ć=¹È¼ć=Ûœ₣œÈ×¼ć=ÏŞ=¼Á¼ƒ∏œ¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=š›¼=Ï×˛Èþ=¼œ¹Á=˝¼ćœ=ĆŞć=ÏşĆı==
¼Á¼ƒ∏œ¼ć=³›¼ć¼þÂ²=×¼ć˝œ¼ć⁄=˘₣²=¼Á¼ƒ∏œ=˝¼ćœ=×¼ć˝œ¼ć=ŞœÈþ=¾œ¼ćÈþ¼ć=π‘›þ›Ð=�œÈ₣=π‘›þ=şäœÈĆ=š›¼==
Ï×˛œÈ²œ=ĆŞć⁄=Ûœ›₣=Žœ›²=˘Ðœ=˘˝Ðœ=›¼¼ćœÐ=ÛœŞćþÈ²¼ć=˝œŽ=›˝Å=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ïş¼œ=Ûœ¼ć˚=¼ÈÜœ=˝œŽ=
˘¼Ô=×„ÈŞć¼ć=₣È¹Á=Ï˝œ²˚=şĆŽ=¼ćœ∑ƒœ=Ï²Ćı⁄=Ş›×=ş¼ć˝œÈ¼ć¼ć=˘˝œ¼ć=³È¨=˘˝œŽ=˝¼ćœ=şó¼=²œ=ĆŞć==
þœĆÈğ=˘˝œ›¹³þÁÏšÈÜ=Ï×Èİ¼ć=Û²Áœ²Á=şÔƒ∏œ¼ć=şœĆœŞÁ=Ï²˚Şćœ=ÏŞÈþ=³œÈ¼ć⁄=
=
˘Ćı=›¼ĞÈŞć=Ûœ₣œÈ×¼ć=›˝Å=ÏşœşœĆı›Ð=ÛœÈàœğÈ²¼ć=¼Á−Âþœ˚=›¼¼ćœÐ⁄=˝œ¼ćÞ=˘Ðœ=˘˝₣œp=İĆÈ¼ć==
¼„›uŽÌ¼Ì=›˝š„=ÛœÈğœ˝π‘œä=ÛÔÈİ¼ć=₣È¹ÁĆı=şÌ₣œ¼u=Ï−È˝=ÏˇÈš⁄=è¹„₣œp=›˝š„=›¼È×İÌ=š›¼=Ï×˛œÈ²œ=
˚=›˝š„=Šğ›�pÌŞć=İë=¼Á¼ĆœÈ¼ć¼ć=₣È¹Á=˘Ðœ=ÛœÐÈ˝=ÛœÈš⁄=Û−Š=ÏˇœÜœ¼ć=›×È˝¼ć=˘Ćı=ÛœÈàœğÈ²¼ć==
ÝıÈsİÁ=›šğ=İþJİþI=ĆœŽœ¼ćJĆœŽœ¼ć=₣œ²„ĞÈ˝=˘Ćı=ÛœÈàœğÈ²=şœ›₣ğ˝¼ćœ⁄=İĆÈ¼ć¼ć=›½
=ÏşœşœĆı›Ð=
C›ğ¼ć=×œ›Şćn=¾œÈğœ=¾œÈğœ=þ−Á›Šp=C›ğ=İĆÈ¼ć¼ć=ö›₣˝=˚=ş₣œÈŽ¼ć=₣È¹Á=˘¼Ô=Û²Áœ²Á=∑ƒÈ¼ć¼ć=›½
=
ÏşœşœĆı›Ð=C›ğ¼ć=×œ›Şćn=İĆÈ¼ć¼ć=¼œĆıÈ¼ć=�œÈ₣=š›¼=C›ğÈ˝=Ï×˛œÈ²œ¼ć=¼Á¼ƒ∏œ=˝¼ćœ⁄=˘˝œŽ=²œ=˝¼ćœ=
˘˝=¹¼ćÈÞ¼ć=³ğœŞć²=₣È²œ¼Ú›j⁄=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ïş¼œ=˘¼Ô=³ğœŞć²=₣È²œ¼Ú›j=×„ÈÐœ=˝−œĆı=˘˝şÈL=ŠğÈþ==
³œÈ¼ć=²œ⁄=Û¼İÁ=Ćı×œ²ÌÔ=›˝š„=ÏşœşœĆı›Ð=þ−Á›Šp=π‘ÈŞœŽ²œ¼ć=˝œŽ=è=˝È¼ćÈš²=˘¼Ô=˘Ćı¹¼ćÈÞ¼ć==
π‘ÈŠ«§œ=ş₣−Â²=ÏŞœˇÁ⁄=
=
Šğ›�p=³›¼ćŠœğ˝È×¼ć=₣È¹Á˚=˘Ćı=¹¼ćÈ²¼ć=³ğœŞć²=₣È²œ¼Ú›j=˝œŽ=˝È¼ć⁄=π‘�=ĆğJ=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ž²Á=Ï˝==
š›¼=¼œ²œÈ¼²’=Ş˛²Ćı=˘Ćı=¾œ¼²œ=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=ÛœÈş=þ˛²Ćı=₣È²=ĆŞć=π‘ÈŞćœŽ²=Ïş¼œ₣Òğ˝=ÝıÈsİÁ=
›²ÈŞć=˝œÈŽ=²œ₣œ⁄=›˝Å=Ûœ₣œÈ×¼ć=þ−Á›Šp=ŽˇÈþ=Ï˝œ²˚¼ć˝₣=Ïş¼œ¼ć=₣È²œ¼Ú›j=Ï²Ćı=ş¼Â×œ=ÏŠ«§œ==
›˝=˝È¼ć=þœÜœþœ›Ü=›˝š„=Ðœ˝œ=˝È¼ć=Ï½ğœ=ŞœŞć⁄Ûœ₣œ¼ć=¼›pİ=¼šÈ¼ć¼ć=Šğ›�p=³›¼ćŠœğÈ˝¼ć=ŽÌ¼È²==
Ï×È˛›š=›þ²=¹¼ćÈÞ¼=ć³›¼ćŠœğ˝=¼ćÈŞćÈš²⁄=
=
NK=ƒ³İÂ˝œþ¼ć=Šğ›�p˝œ¼ćJ=Ş)œ¼ćœ=›²ÈŽÈ×¼ć=ÛÈ−Â¼œ=¹œ¼ć=˝¼ćœ=ÛÈ−Â=š›¼=‰þ›¼ć=˝È¼ć²⁄=¾œˇÁ=¼œ==
Ï˝›¼ćŞćœ¼ć=ˇÜœ¼ć=Ï˝œ²˚=ğ¨Á=−œÈ˝=²œJ=₣Òğþ=Šœ¼ć³œÈİ¼ć=ŽˇÊ=ş√¬ÈÖ=¼Á›j=ˇþ=₣þœ₣þ=π‘˝œİĆı=
˘¼ć==π‘¹œ²=ÝıÈsİÁ⁄=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=š›¼Èþ=³›¼ćŠœğ˝=ş¼Â×œþœ¼ć=›İ®ÌşnœÈ˝=ş√³ÒÞÂ=Ž›ÜÈŞć=Ï½Èğ²==
½Èğ=×İÂÈ˝¼ć=˝œÈš=š›¼¼ć=¼�¼Á=ş›ð˝¾œÈ¼=Ï³Í)šœŞć⁄=›˝Å=˘Ćı=¹¼ćÈ²¼ć=³›¼ćŠœğÈ˝¼ć=şÔ˛Áœ=��¼Ćı==
˝₣⁄=
=
OK=˘Ćı=›¼¾œÈˇ=ÛœÈš=×¨=˝ğœ�İğÌ›¼×=Ş)œ¼ćœÏ₣œÐœ₣„›Ð=³›¼ćö₣=˝È¼ć=ÛÈ−Â¼ć=›¼›²₣ÈŞć=˝œŽ=ş√³á≈=
˝È¼ć²⁄=˘)È×¼ć=š›¼C›ğ=şœ¹œ¼ćÞþ=π‘Šœ¼ć¹₣ÂÌ=ĆŞć=Ş›×˚=š›¼¼ć=₣È¹Á=˝ğœÈ˝ÍİÈğ¼ć=³›¼ćİÌ›ğþ=šœ³=
−œÈ˝=þÈ¼=˝×œ›ŠÊ=þœ=¾œ¼²œ¼ć=ÝıÈ{˝=˝È¼ć⁄=
=
PK=Šğ›�p=‰þ¼ćÌ=ÛÈ−Â¼ć=şÈL=ş√³›˝Âþ=˘¼Ô=ÏŞ˛œÈ²Ćı=Û−Â=Ïş˛œÈ²Ćı=×„«§Šp=⁄=˘Ćı=›¼¾œÈˇ=Ûœ›₣==
ÏşĆıJş¼=³›¼ćŠœğ˝È×¼ć=›Š›�þ=˝¼ćÈþ=ŠœĆı=Şœ¼ćœ=ÏšœÈÐœ=¼œ=¼ÈÜœ=ŠÈ�¼ć=Û∑i����=I=Şœ¼ćœ=þ−Á›ŠÈp¼ć=



ş₣∑ƒ=ÝıÈsİÁ=¼Á−Â=˝È¼ć=è¹„₣œp=›˝¾œÈ¼=¼Á›�ˇþ=₣„²œ½œ=ğœ¾=˝¼ćœ=ŞœŞć=Ïş›×È˝Ćı=π‘¹œ²þ=��
��	�।=
˘Ćı=š›¼¼ćŞœ¼ćœ=³Ú•È³œĞ˝=þ)œÈ×¼ć=¾œ¼²œŞć=ÏğœĆœJğ>Ü=¼Á¼şœ¼ć=₣þĆı=š›¼=‰þ›¼ć=Ûœ¼ć˚=˘˝=¼Á¼şœ⁄=
ÛÈ²˝=ş₣Şć=��{=˚=Ûƒ¬œƒ∏Á˝¼ć=ƒ¬œ−Â=˝œŽ=˝È¼ć=½Èğ=Û��³Ş„�=¼Á›�È×¼ć=ĆœÈþ=š›¼=‰þ›¼ć¼ć=¾œ¼ć=³ÈÜ=
½Èğ=þœ=Ï˝œ²=π‘œ₣œÞÁ=þ−Á›Šp=ĆÈŞć=ÝıÈð=²œI=Şœ¼ć=Ï−È˝=˝˛²Ćı=Ûœ₣¼ćœ=²œ=³œĆı=þ−Á=¼œ=ÝıÊşœĆ=⁄=
=
ÏşĆıŽ²Á=Šğ›�p˝œÈ¼ć¼ć=þ¼ćÈ½˚=Šğ›�p=‰þ›¼ć¼ć=¾œ¼²œŞć=³›¼ć¼þÂ²=Ûœ²œ=×¼ć˝œ¼ć⁄=Ş›×=Ðœ˝œ==
ÝıÊ³œ×²Ćı=š›¼=‰þ›¼ć¼ć=˘˝₣œp=×Ú›«§¾›L=ĆŞć=þÈ¼=š›¼=Îþ›¼ćÈþ=π‘œÈÞ¼ć=şœÜœ=Ï₣Èğ=²œ⁄=Ûœ¼ć=
˘˝¼ć˝₣=π‘œÞĆÌ²=š›¼I=Ûˇ¾Ì¼ć=š›¼C›ğ=¾œşœ¾œşœ=˘¼Ô=˘È˝¼œÈ¼ćĆı=C��nĆÌ²⁄=˘Ćı=˝œ¼ćÈ²Ćı==
þ−Á›Šp==×İÂ˝È×¼ć=˝œÈš˚=C��nĆÌ²=ĆÈŞć=³ÈÜ⁄=ÏŞ˝œ¼ćÈÞ=Ï¼İÌ¼ć¾œˇ=×İÂ˝=³šà=˝È¼ć²=ş¼ć˝œ›¼ć==
š›¼=Ï×˛œÈ²œ=ĆÈŞć=Şœ¼œ¼ć=³¼ć=Ïπ‘¨œ=ˇÚÈĆ=π‘È¼İ=˝¼ćÈþ⁄=Ûœ›₣=˘˝−œ=¼ğ›š=˝œ¼ćÞ=ş¼ć˝œ¼ćĆı==
Ûœ₣œÈ×¼ć=Ï×Èİ=ş¼ÈŠÈŞć=¼ÈÜœ=π‘ÈŞœŽ˝⁄=˘˝=¹¼ćÈ²¼ć=š›¼¼ć=˘˝₣œp=³›¼ćÈ¼İ˝⁄=
=
₣œÈž=₣œÈž=Ûœİœ=ŽœÈˇ=Ş˛²=˘¼ćĆı=›¾þ¼ć=³›¼ćŠœğ˝È×¼ć=₣È¹Á=¾œÈğœ=þ−Á›Šp=‰þ›¼ć=˝¼ć¼œ¼ć=
π‘›þöå›þ=³œĆı⁄=›˝Å=π‘−₣=ş„ÈŞœˇ=³œ˚Şćœ=₣œpĆı=þœ¼ćœ=˝œ›Ć²Ì›Šp=›²₣ÂœÈÞ=ŠÈğ=ŞœŞć=˘¼Ô=Şœ¼ćœ=
þ−Á›Šp=˝¼ćÈþ=−œÈ˝=þœÈ×¼ć=Û¼ƒ∏œ=Ï¼İ=˝��ÞÕ=Ï˝²=˘¼ć˝₣=ĆŞć’=
=  =
˝œ¼ćÞ=₣Òğþ=Šğ›�p=˝œ¼ć=˘˝Ž²=›İ®Ì=Şœ¼ć=₣È¹Á=¼Á›�ˇþ=¾œ¼²œ=›Š∑iœ=π‘˝œÈİ¼ć=þœ›ˇ×=ÛœÈš⁄==
Ûœ₣œÈ×¼ć=₣Èþœ=Ï×Èİ=þ−Á›ŠÈp=˘Ćı=¼Á›�ˇþ=¾œ¼²œ=π‘˝œÈİ¼ć=Ćı�œÈ˝=˛„¼Ćı=²ÚİÔş=¾œÈ¼=Ïš)ÈÐ==
Ï½ğœ=ĆŞć⁄=Ûœ›₣=˝›¼þœI=Ýı³²ÁœşI=π‘¼ÖI=²œÐ˝I=˘₣²›˝=Ï˝œ²˚˝œ›Ć²Ì›ŠÈp¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=›²ÈŽÈ˝=
π‘˝œİ=˝¼ćÈþ=³œ›¼ć=›˝Å=þ−Á›ŠÈp¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=²Şć⁄=Ş›×=Ûœ₣œ¼ć=π‘ÈŞœŽ˝=¼œ=ƒ³²ş¼ć¼ćœ=Ûœ₣œ¼ć=
×Ú›«§¾›L¼ć=şÈL=˘˝₣þ=²œ=ĆŞć=þÈ¼=Ûœ₣œ¼ć=š›¼=‰þ›¼ć=Ïş˛œÈ²Ćı=ÏİĞ⁄=Ûœ›₣=Ûœ¼ć=š›¼=˝¼ćÈþ=
³œ¼ć¼=²œ⁄=Ş›×=Ûœ₣œ¼ć=›²ÈŽ¼ć=Ðœ˝œ=›×ÈŞć=š›¼=‰þ›¼ć=˝›¼ćI=þœ¼ć=³›¼ćÈ¼İÈ²¼ćÏ˝œ²˚=¼Á¼ƒ∏œ=Ï²Ćı⁄=
Ðœ˝œ=ÛœÐÈ˝=ŞœÈ¼=˘¼Ô=Ûœ₣œ¼ć=Û¼ƒ∏œ=�₣İ=şLÌ²=ĆÈŞć=ÝıðÈ¼⁄=˘Ćı=¹¼ćÈ²¼ć=şœÔŁœ›þ˝=Û¼ƒ∏œ¼ć==
₣È¹Á=˝œŽ=˝¼ćÈþ=ĆŞć=˘¼Ô=ÛÈ²È˝Ćı=˘¼ć=›İ˝œ¼ć=Ć²⁄=
=
Ûœ›₣=ş„˛È×¼È˝=ÛÈ²˝=Ł›²•=¾œÈ¼=›Š²þœ₣⁄=ş„˛È×¼=˘˝Ž²=Ûşœ¹œ¼ćÞ=₣œ²„ĞI=›Ş›²=Ûşœ¹œ¼ćÞ=š›¼=
‰þ›¼ć=˝¼ćÈþ=³œ¼ćÈþ²⁄=þœ¼ć=Û³›¼ćÞþ=¼ÈŞćÈş=₣Úþ„Á=Ćğ⁄=þœ¼ć=₣Úþ„Á¼ć=˝œ¼ćÞ=ÛœşÈğJĆþœİœ=˚==
›¼¼ć›�I=ĆH×ƒ³à²=¼Ö=Ć˚Şćœ=Şœ¼ć=¼œ›ĆÁ˝=¼›ĆÓπ‘˝œİ⁄=˘˝Ž²=şÚ›«§İÌğ=¼Á›�=›Ş›²=›²ÈŽ¼ć==¾œ¼²œ=
›Š∑iœÈ˝=Ðœ˝œ=³Şćşœ¼ć=˚³È¼ć=ƒ∏œ²=Ï×²=þ)œ¼ćœ=˝˛²Ćı=Ûœ₣œÈ×¼ć=Ï×Èİ¼ć=þ−Á›ŠÈp¼ć=˝œðœÈ₣œ¼ć=₣È¹Á=
ş„˛Ì=ĆÈþ=³œ¼ćÈ¼²=²œ⁄=Şþ¨Þ=²œ=ƒ¬œ¹Ì²=¾œÈ¼=₣þ=π‘˝œÈİ¼ć=Û›¹˝œ¼ć=ƒ¬Ì��þ=ĆÈ�=¾œ¼ćþÌŞć=þ−Á›Šp=
ş¼Â×œĆı=¾œÈğœ=³›¼ćŠœğÈ˝¼ć=Û¾œ¼=Ï¼œ¹=˝¼ćÈ¼=˘¼Ô=Ûœ›₣=₣È²=˝›¼ć=₣œžœ›¼ć=¹¼ćÈÞ¼ć=³›¼ćŠœğ˝È×¼ć==
›×ÈŞć=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ï˝œ²˚=Ïş¼œ=˝¼ćœ=şó¼=²Şć⁄=
=
Ž²ˇÈÞ¼ć=þ−Á›ŠÈp¼ć=₣œ¹ÁÈ₣ÏŞ=›İ¨œ=ş√ñŠœ›¼ćþ=ĆŞć=ÏşÐœĆı=þ−Á›ŠÈp¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=Ž²ˇÈÞ¼ć=π‘œ−›₣˝=
Ïş¼œ⁄=˘Ćı=›İ¨œ¼ć=¼Áœ³˝þœ=˘˝È³Èİ=π‘Šœ¼ć=¹₣ÂÌþœŞć=³›¼ćÞþ=ĆŞć=Ş˛²=Ûœ₣¼ćœ=˘˝=þ¼ć½œ=¾œÈ¼==
›¼ĞŞćÐœ=Ï×›˛I=è¹„₣œp=ÛœÈğœ¼ć=˝−œĆı=¼ÈğŠ›ğ=ÛÖ˝œ�=›×˝C›ğ=²œ=Ï×›˛ÈŞć⁄=Ûœ₣¼ćœ=Ž²ˇÞÈ˝==˘˝=



¹¼ćÈÞ¼ć=›Š∑iœ=˝¼ćÈþ¼œ¹Á=˝¼ć›š=þœÈ×¼ć=˝œÈš=ş₣∑ƒ=›¼ĞŞćÐœ=²œþ„Èğ=¹¼ćœŞć⁄=Ûœ₣¼ćœ=Ï¼œ¹ĆŞć=Ž²ˇÈÞ¼ć=
ş¼ÈŠÈŞć=Ï¼›İ=¨›þ=˝¼ć›š=˝œ¼ćÞ=˘¼ć=½Èğ=þœ¼ćœ=şœ₣›�˝=¾œÈ¼=şœ₣œ›Ž˝=¼œ∑ƒ¼þœÈ˝=¼„žÈþ=
³œ¼ćÈš²=²œ=˘¼Ô=ˇÞþÈi~¼ć=³È¨=ş¼ÂœÈ³¨œ=π‘ÈŞćœŽ²ÌŞć=˘˝Ž²=şÈŠþ²=²œˇ›¼ć˝=ĆÈŞć=˚ðœ¼ć=Ï¨Èp=
¼œ¹œ=şÚ›«§=˝¼ćÈš⁄=Ûœ₣œÈ×¼ć=Ï×Èİ¼ć=Šğ›�p=²Ì›þÈþ=˘Ćı=şœ₣›�˝=¾œ¼²œ¼ć=Û¾œ¼=ÛœÈš=˘¼Ô==
����� ��=!�"�#!�=³È¼ć˚=Ûœ₣¼ćœ=˘Ćı=¾„ğ=$%
&���=˝¼ćÈþ=³œ›¼ć›²⁄=Ûœ₣œ¼ć=₣È²=ĆŞć=$���#�=!�#'�#(=
˘¼Ô=Šğ›�p=²Ì›þ=×„ÈÐœĆı=ş₣ÈŞć¼ć=şÈL=þœğ=›₣›ğÈŞć=ŠğÈš=²œJş₣œÈŽ¼ć=Šœ›Ć×œI=$���#��=��)
*�
��=
³›¼ć¼þÂ²J=˘Ćış¼=Ş›×=ş₣ÈŞćœ³ÈŞœˇÌ=²œ=ĆŞć=þ−Á›Šp=Ž²ˇÈÞ¼ć=Ž²Á=›˝š„Ćı˝¼ćÈþ==³œ¼ćÈ¼=²œ⁄=
=
›²Š=Ï−È˝˚=Šœ³=ÛœşÈþ=è=˝È¼ćÈš⁄=π‘›þ¼š¼ćĆı=›½
=Ćı²›¶›ÐÝıÐ=Ï−È˝=›İ¨œπ‘œä=şÈŠþ²==
˝ğœ�İğÌ=Ï¼›¼ćÈŞć=ÛœşÈš⁄=ÛÈ²È˝=›¼+›¼×ÁœğÈŞć¼ć=ˇdÌ=Ï³›¼ćÈŞć=˘Ćı=¨₣þœİÌğ=Û−Š=Û›²›õþ==
₣œ¹ÁÈ₣=ÛœşÈþ=ŠœĆıÈš²⁄=˘È×¼ć=ÛÈ²È˝Ćı=¾œ¼²œJ›Š∑iœ¼ć=›×È˝=×›¼ć{=²Şć=˘¼Ô=˘¼ćœ=þ−Á›Šp=ŽˇÈþ¼ć=
¼Á¼şœ¼ć=π‘Š›ğþ=›²Şć₣˝œ²„²=₣œ²Èþ=¼ćœ›Ž=²Şć⁄=Ûœˇœ₣Ì=›×È²=ŞœÈ×¼ć=ĆœÈþ=þ−Á›ŠÈp¼ć=¾›¼ĞÁÊ=þœ¼ćœ==
›ƒ∏þœ¼ƒ∏œ=¼ŽœŞć˝œ¼ćÌ=¼Á¼ƒ∏œ=›Ð›˝ÈŞć=¼ćœ˛œ¼ć=³È¨=²Şć⁄=Ûœ₣œÈ×¼ć=˘Ćı=ş₣şÁœ¼ć=ş,��Ž²˝=₣Ì₣œÔşœ¼ć=
π‘ÈŞćœŽ²=²þ„¼œ=Ûœ₣¼ćœ=›¼-þ=Ć¼⁄=
=
³›õ₣=¼œÔğœ¼ć=Û¼ƒ∏œ=³„È¼ćœ³„›¼ć=ÛÖ˝œ¼ć=²Şć⁄=¼þÂ₣œÈ²¼ć=İœş²=¨₣þœŞć=Û›¹›•þ=ş¼ć˝œ¼ć=Šğ›�p=
›İ®È˝=³„²ŽÌÂ›¼þ=˚=³„²ˇÂ›ðþ=˝¼ćœ¼ć=Ž²Á=˙˝œ›∑i˝=Ûœ�Ć=Ï×›˛ÈŞćÈš²⁄=½Èğ=˝œ›Ć²Ì=›ŠÈp¼ć=₣Èþœ==
þ−Á›Šp˚=›˝š„Ðœ=Ýı³��þ=ĆÈŞćÈš⁄=›˝Å=Ûœ₣œÈ×¼ć=π‘þÁœİœ=ÛÈ²˝⁄=Ûœİœ=˝¼ćÈ¼œ=ş₣ÈŞć¼ć=şÈL=şÈL=
Û›¾Wþœ¼ć=›²›¼ćÈ˛=ş¼ć˝œ¼ć=ÛœÈ¼ćœ=×ÚýČ=³×È¨³=Ï²È¼²⁄=
=
NVVM=Ó=˘˝=×İ˝=³È¼ć=ˇþ=˝ÈŞć˝=¼šÈ¼ć=Ï×˛›š=þ−Á›ŠÈp¼ć=ŽˇÈþ=π‘¾Òþ=³›¼ć¼þÂ²=˘ÈşÈš⁄==¼r=
π‘›þ¾œ¼œ²=˘¼Ô=şÈŠþ²=þ��Þ=³›¼ćŠœğ˝=˘ÈşÈš²⁄=þœÈ×¼ć=₣È¹Á=˛„¼=Û®=şÔ˛Á˝Ćı=¾œˇÁ¼œ²=Şœ¼ćœ=
¾œğ==ƒ³²ş¼ćÏ³ÈŞćÈš²⁄=ÛÈ²È˝=Ý�È₣hÐœ›¼ć=›½
=Ï½›¶¾œğJ˘¼ć=wœ¼ćœ=Ýı³˝œ¼ćÏ³ÈŞćÈš²⁄=˘Ćı==
ş„ÈŞœˇ=π‘œäÈ×¼ć=şÔ˛Áœ=¼œÜœÈþ=ĆÈ¼⁄=π‘›þ›Ð=¼ćœÈŽÁ¼ćĆı=Ýı›Šþ=˘Ćı=¹¼ćÈÞ¼ć=Ï½›¶¾ÁœğJ˘¼ć=ÛœÈŞćœŽ²=
˝¼ćœ=˘¼Ô=π‘›þ¾œ¼œ²=þ−Á›Šp=›²₣ÂœþœÈ×¼ć=³„¼ćƒÚ∆þ=˝¼ćœ⁄=
=
˘¼ćœ=ÏŞ²=₣ŞÂœ×œ¼ć=şÈL=Ï˛œğœ=Ûœ˝œÈİ¼ć=²ÌÈŠ=˝œŽ=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć=˘¼Ô=ş,œÈ²¼ć=şÈL=¼)œŠÈþ=³œÈ¼ć⁄=
²þ„²=ş¼ć˝œ¼ć=˘¼Ô=×Ò¼ć×İÂ²=≥ƒ¬İœ›şþ’µ=›˝=˘È×¼ć=Ûœ∑i›¼ć˝=şœĆœŞÁ=˝¼ćÈþ=˘›ˇÈŞć=ÛœşÈ¼=²œ=ŞœÈþ==
İœ›∑iÈþ=›²›¼ÂÈŁÃ=˘¼ćœ=¼)œŠÈþ=³œÈ¼ć=˘¼Ô=˝œŽ=˝¼ćÈþ=³œÈ¼ć=²ŞćÈþœ=ş„˛È×¼I=Šœ›¼ćÈ×¼ć=₣Èþœ=˘È×¼ć==
Û₣ÒğÁ=ŽÌ¼²=ĆþœİœŞć=Û˝œÈğ=ÏİĞ=ĆÈŞć=ŞœÈ¼⁄=


